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本《项目指南》主要列出了北京市自然科学基金2001至2004年间资助数理化、材料、工程、电子信息、生物、农业、医药、城市建设与环境、管理等九大学科（领域）基础性研究的主要范围、鼓励研究内容。同时刊出了北京市自然科学基金委员会章程以及各项管理办法，并附上《北京市自然科学基金项目申请书》（格式）等有关表格、学科代码、国家和地区代码、职称代码、民族代码[注]以及申请单位代码。

本《项目指南》的发布，目的在于为北京市属及中央在京科研单位、高等院校、有条件的企事业单位的科技人员申请北京市自然科学基金提供指导。它既是北京市自然科学基金项目申请者和评审、管理人员的指导性文件，也可作为各科研部门和单位科技工作者进行基础性研究选题和工作的参考。

[注]：学科代码、国家和地区代码、职称代码、民族代码参照国家自然科学基金委员会的有关代码。
前    言
北京市自然科学基金委员会成立于1990年，目的是加强北京应用基础研究和和部分基础研究工作，任务是根据国家科技发展的方针和北京市科技发展规划，在北京市科委的领导下，有效地利用自然科学基金，指导协调基础性研究工作，发现和培养人才，促进科学技术进步，推动社会经济的发展。
北京市自然科学基金受理北京地区研究院所、高等院校和有条件的企事业单位中科技人员提出的申请。采取同行评议、专家评审、择优支持的方式，资助有重要科学意义的，尤其是针对首都特点和需要的，开拓新兴学科、新兴技术领域的研究，资助解决首都经济建设和社会发展中的热点、难点、关键科技问题的应用基础研究，资助培育高新技术产业生长点的技术基础研究。基金鼓励跨学科、跨行业、跨单位的联合研究，鼓励中央在京单位与市属单位的合作研究，鼓励国际科技合作，鼓励有条件的青年科技人员开展研究。
北京市自然科学基金资助分成项目、专著出版、实验室建设、国际交流等类型。资助项目分为重大项目、重点项目、面上项目、预探索项目等四个层次。其中，面上项目是基金资助的主体。
为了加强对基金项目申请和评审工作的引导，北京市自然基金委员会确立了突出重点、定向引导、择优支持的方针，定期出版《北京市自然科学基金项目指南》，每年公布“北京市自然科学基金优先资助重大项目、重点项目选题”。

《2001——2004北京市自然科学基金项目指南》（以下简称《指南》）编制的指导思想是：根据首都经济建设和社会发展的需求和北京市科技发展的总体部署，结合国际科技发展的前沿动态，突出首都经济建设和社会发展中的热点、难点和关键科技问题的基础性研究和高新技术的技术基础研究。在《指南》的指导下，加强和发展北京市基础性研究，促进科技进步，持续不断地支持首都经济建设和社会发展。在资助中，将适当向重大项目、重点项目倾斜，向创新性强的高新技术的技术基础项目倾斜，向有望形成自主知识产权的项目倾斜，向中央在京单位与市属单位优势互补的合作项目倾斜。

在《指南》资助范围以外，凡符合申报项目的基本条件，有创造性的基础性研究项目，均可申请资助。

《指南》内容包括9个学科24个分学科，重点放在信息科学、材料科学、生命学科和环境科学等领域。由北京市自然科学基金委员会组织100余位有关学科和部门的专家、学者几经修改而成。经市基金委员会审定，北京市科委核准。
《指南》在编制过程中，得到有关部门、科研院所和高等院校的领导、专家和管理工作者的热情支持和帮助，在此表示衷心的感谢。
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一．数学、物理、化学

数学是科学的基础和工具，它广泛渗透于自然科学、工程技术、社会科学的各个领域。近半个世纪来，数学与计算机技术、相关工程技术紧密结合，成为许多高技术的核心。

物理学是研究物质的结构、性质、运动形态及其与能量相互作用的一门基础科学。物理学研究的进展和新的成就对其他学科有重要的影响，并在与其他学科交叉中发展出许多新兴学科。物理学基本规律的不断认识、掌握和运用，对社会生产力发展起着极为重要的推动作用，并正为新技术革命开辟道路。

化学是研究物质的组成、结构、性质、变化和反应的科学。它的发展与生物学、数学、物理学、医药、材料、信息、能源、农业、环境科学的发展息息相关。化学研究的成就，在国民经济、国防建设、资源开发和人类衣食住行等方面具有应用前景。
数学、物理和化学是基础科学，它们的进展和突破，将对开拓新的科学前沿，促进其他学科的发展有重要影响，并推动科技进步和经济、社会发展。加强基础研究，有利于提高教师及科技人员的科研水平和综合素质。北京市高等院校、科研院所和其它有条件的单位，可以根据本单位的基础、人力和发展方向，进行有特色的、有限目标的应用基础研究和基础研究。

资助的主要范围：

    一、数学：基础数学；应用数学；计算数学；离散数学；概率论与数理统计；运筹学与控制论及数理逻辑等分支领域。

二、物理学：凝聚态物理；原子分子物理；光学；声学；等离子体物理；核物理与核技术；理论物理等。

三、化学：无机化学；有机化学；分析化学；高分子化学；物理化学；应用化学；环境化学；药物化学等。

鼓励研究内容：

1． 计算数学与科学工程计算。

2． 应用领域中的数学模型研究。

3． 数学理论中交叉分支的基础研究。

4． 凝聚态物质的结构及其物理、化学性能的研究。

5． 激光物理及激光与物质相互作用的研究。

6． 低温等离子体与材料相互作用的应用基础研究。

7． 核技术应用基础研究。

8． 复杂结构的力学分析、优化设计及数值模拟方法。

9． 有序高级结构、分子聚集体的结构、构筑与性能研究。

10． 生物活性化合物及其类似物的合成。

11． 合成化学的新反应、新试剂、新技术和新方法。

12． 催化科学和表面物理化学（含电化学）。

13． 现代分析化学、波谱学及物质结构检测的方法和技术。

14． 红外吸收光谱、紫外吸收光谱的数学模拟、解析和计算机处理技术。
15． 数理化基础学科与其他学科交叉新生长点的探索研究。二．材料科学

1.高分子材料

北京地区高分子材料的研究具有相当好的基础，通用高分子材料生产技术起点较高，工程塑料起步较早。基础性研究侧重于：功能高分子材料、高分子材料改性、高性能工程塑料；探索材料的加工工艺和各种环境因素对其性能的影响，提高通用高分子材料的性能和质量。

资助的主要范围：

功能高分子材料和高性能工程塑料的分子设计、合成技术、反应过程、表征分析、结构与性能以及成型加工过程中的应用基础研究；通用高分子材料的改性、合金化、填充、复合等新方法、新技术的`研究。

鼓励研究内容：

    1．面向电子信息工业所需的功能高分子材料的应用基础研究。

2．有机—无机杂化材料及纳米分散材料的应用基础研究。

3．新型功能性涂料和粘结剂的合成及其性能的应用基础研究。

4．生物医用高分子材料（包括药物控制释放）的制备和应用基础研究。

5．高性能工程塑料的合成技术（包括配套关键性助剂）、结构与性能、成型加工的应用基础研究。

6．新型建筑用高分子材料的合成与性能的应用基础研究。

7．与生态工程有关的新型高分子材料的合成、性能及再生材料的应用基础研究。

8．与节水工程有关的高分子材料的合成及性能的应用基础研究。

2．金属材料

金属材料重点发展新型功能金属材料、高性能结构材料以及两者相结合的新型金属材料和复合材料。结合北京市国民经济和高科技发展需求，研究新材料、新工艺，解决电子信息、生物工程及环境工程等领域的关键问题。

资助的主要范围：

金属材料的成分、组织及微观结构对性能的影响机制；制备与加工技术对金属材料组织结构、性能的影响；涉及材料设计、制备、加工、连接、改性以及再生等领域的技术与科学问题；材料与使用环境的交互作用及控制；金属材料性能测试、分析的新方法和新技术。

鼓励研究内容：
    1．信息产生、接收、传输和存储过程及器件化技术中有关金属材料的基础研究。

2．新能源、生物医学工程所涉及的金属材料的制备工艺、结构和性能等的基础性研究。

3．非晶、微晶、薄膜材料、团簇材料的制备方法及功能特性的研究。

4．高性能磁性材料的应用及制备技术的基础性研究。

5．先进的功能——结构一体化金属材料及其复合材料的基础性研究。

6．高比强/刚度、耐蚀、耐热等高性能的先进金属结构材料及其相关技术基础研究。

7．金属材料的腐蚀、防护及表面处理的基础性研究。

3．无机非金属材料

无机非金属材料主要是研究陶瓷、玻璃、水泥、耐火材料、人工晶体、复合材料、生物医用材料与环境材料等的设计、制备、结构、性能及其相互关系。总的发展趋势是：研究高效益、低消耗、高的性能价格比的材料。在结构材料方面，向着高比强、高耐磨、抗腐蚀、耐高温、高韧性及高可靠性的方向发展；功能材料方面，向高效能、高可靠、高灵敏、智能化、功能集成化方向发展，主要研究具有优异功能特性的有关单晶、多晶、非晶态材料及纳米材料。生物医用材料方面，主要研究人工骨、植入材料、人工齿以及骨水泥材料等。根据北京市产业发展的战略目标，材料研究应与电子信息、生命与环境学科的应用相结合，鼓励材研究器件与应用相结合。

资助的主要范围：

高性能无机非金属材料及其复合材料的制备、合成研究；材料的组成、结构与性能的关系研究；材料物理化学研究；新型建筑材料的基础性研究；新型医用生物材料研究；新型材料的物理性能研究、环境条件对材料的老化、可靠性及使用寿命的影响；材料的检测、分析和评价的新方法、新技术；高新技术在材料设计、制备、加工、改性方面的应用基础研究。

鼓励研究内容：

1． 纳米功能材料及制备技术的基础性研究。

2． 新型生物医用材料的应用基础研究。

3． 光电信息用新型功能材料研究。

    4．精细陶瓷及智能化材料的设计、制备、强韧化机制及性能的研究；多层次复合结构材料、梯度材料的基础性研究；超细粉体制备及材料复合新技术的研究；先进无损评价技术的研究。

5．特种玻璃、新型建筑材料及建筑涂料的基础性研究。

6．有益于健康与环境的特种功能材料的基础性研究。

三．工程科学

1．机械工程

随着高新技术的发展，机械工程科学的内涵发生了重大变革。机械科学与计算机信息技术、微电子技术、新材料技术相结合，正向着设计、制造自动化、集成化、柔性化、智能化、网络化、虚拟化等方向发展。

资助的主要范围：
机械学；强度与刚度理论；摩擦与润滑原理与技术；设计原理；材料成型；特种加工；超精加工；测试理论与技术；计算机辅助技术等现代制造技术的理论与应用。

鼓励研究内容：

1． 面向北京市重点行业的现代制造技术的基础理论研究。

2． 计算机辅助设计、制造、测量技术的原理与应用。

3． 高性能传动原理与应用；高效率、高精度加工技术与装备。

4． 激光、超声及电加工等特种加工技术的基础研究与装备。

5． 表面处理技术的原理与应用。

6． 快速成型的设计与制造技术。

7． 成型加工与模具技术。

8． 绿色设计与制造技术。

9．   微型机械与纳米技术。

10． 难加工材料的加工理论与应用技术。

11． 新型工具材料的加工制造与工作机理研究。

12． 机械系统可靠性与故障诊断技术。

13． 测试技术与测试自动化的原理与应用技术。

2．工程热物理与能源工程

    工程热物理与能源利用科学是研究能量的贮存、释放及热和功的转化、传递过程中的基本规律以及能源的高效、清洁、安全、合理利用的科学。它所涉及的基础性研究直接或间接地应用于能源、交通运输、机械、化工、冶金、轻工、建筑、材料、环境控制、医药卫生、航空航天以及生命科学等领域，是国民经济发展的重要基础。

资助的主要范围：

高质量能源利用中的传热传质学、燃烧学、流体力学、工程热力学；新能源利用与节能新技术；常规能源利用的合理化与环境控制研究。

鼓励研究内容：

    1．内燃机、锅炉、窑炉等燃烧装置提高热效率、减少排放污染以及新型燃料与燃烧技术的应用基础研究。

2．内燃机、叶轮机械、管道输送及其它热设备中提高效率、安全性和减少噪声的内部流体动力学研究。

3．热力装置（包括燃气、蒸汽联合循环及热电联供）中提高供热和制冷效率，改善环境状况的先进燃烧、传热传质技术研究。

4． 太阳能、地热能和生物化学能等新能源利用的研究。

5．符合首都环保要求的节能技术、装置及系统的研究。

6．首都能源供应与消费结构综合利用的系统工程研究。

7．城市垃圾低污染焚烧技术及能量利用；工业余热安全合理的综合利用。

8．改善汽车发动机的工作状况，提高热效率、节能、减少排污、降低噪声的研究。

9．天然气汽车的安全应用技术；电动汽车及太阳能车辆的应用技术。

3．生物医学工程

生物医学工程学是工程学与生物学、医学相互结合、相互渗透而发展起来的交叉学科。它是应用物理、化学、数学以及工程学的技术原理和方法，在不同层次上研究人体的结构、功能及其相互关系，从整体和局部揭示人体的生命现象，运用工程技术方法分析、识别、控制人的生理、病理状态的过程，为防病、治病、康复与卫生保健提供新的技术手段和设备的高新技术学科。

资助的主要范围：

医学图像处理与医学影像存档、通信系统（PACS）；生物信息的检测与分析；各种物理因子的生物效应；生物材料与人工器官；社区与家庭医疗保健及心理医学等的应用工程基础研究。

鼓励研究内容：

    1．医学图像处理、分析、评估；医学可视化与虚拟现实；以及PACS的技术基础研究。

2．医学信号检测、处理与建模、仿真的技术研究。

3．社区医疗与远程医疗工程中的相关技术基础研究。

4．各种物理因子对生物体的作用及其医学应用、剂量学、卫生防护等的研究。

5． 新型医用激光、射线、热疗等治疗设备的技术基础研究。

6． 心理医学与行为学的工程技术基础研究。

7． 医疗器械的评估及检验技术研究。

8． 新型生物材料、人工器官及其与机体相互作用的研究。

9． 医用图谱及医学专用数据库的建立。
四．电子信息科学

1．微电子与电力电子

分别以信息处理和功率处理为主要对象的微电子学和电力电子学是电子信息科学和机电一体化发展的基础。它们渗透到国民经济各个领域，是发展高新技术产业、改造传统产业，高速建设“数字北京”的关键。
北京地区具有发展微电子和电力电子的科技优势和发展产业的迫切要求。有重点地开展这个领域的应用基础与应用技术的研究，对促进“首都二四八重大创新工程”，特别是对建设北方微电子基地和实施光机电一体化科技与产业工程都具有战略意义。

资助的主要范围：
涉及新型半导体器件、集成电路、传感器件、模块的理论和技术基础研究；半导体应用产品的封装、热设计及可靠性研究；数字化控制及其应用的技术基础研究；电动机高效调速、高效电源和高效电光源等节能新技术的技术基础研究；改善电力品质的基础性研究。

鼓励研究内容：

    1．超高速半导体异质结构器件、IGBT、IEGT、FRED等新型半导体器件、硅基与非硅基用户专用集成电路、用户专用智能化功率模块和新型传感器件的设计、制造的基础性研究。

2．碳化硅、氮化镓、SiGe/Si等新型半导体材料、超高亮度蓝—白发光材料的理论、制备及其应用的基础性研究。

3．半导体器件新工艺和测试新方法的基础性研究。半导体器件、电路、模块及其应用产品的失效机理、电磁设计、热设计及稳定性、可靠性研究。

4．电力电子装置和系统中的新型拓扑（如交交矩阵式变频技术、零电压零电流开关和软开关逆变技术）、电磁兼容、谐波治理及损坏机理（如电应力）的研究。

5．高效电动机调速新技术在首都城市交通（地铁、轻轨、磁悬浮）和节能家用电器中应用的技术基础研究；高效长寿命新型电光源（如HID灯、无电极灯、蓝光LED—白光转换等固体发光光源）及其控制新技术的基础性研究。

6．SOC（System on Chip）的设计理论与方法。
2．计算机与城市信息化

当今的计算机已发展成为高速处理任何可用数字形式表示的巨量信息的强大工具，以因特网（Internet）和万维网（WWW）为代表的新模式的计算机信息系统，已被广泛地应用于国民经济、社会生活的各个方面，对整个科学体系的内容与方法论产生了深刻的影响。计算机与城市信息化的发展水平已成为首都科技与经济实力的重要标志。北京有加速城市信息化的迫切需求和有利条件，加强计算机与城市信息化的基础性研究，对于首都的发展有着重要的意义。
资助的主要范围：

高端计算机及有关算法的基础性研究；人机交互、信息安全、多媒体信息处理的基础性研究；计算机网络与信息内容的智能化处理的基础性研究；生物信息学研究；5C融合数字化产品、电子服务及其关键技术的基础性研究等。

鼓励研究内容：

    1．高端计算机（High end computer）及有关算法的基础性研究。

主要内容有：

· 大规模并行的高可用技术。

· 分布共享存储技术。

· 海量存储系统及其单一文件系统。

· 可扩展性技术。

· 基于Linux的机群与网络操作系统等。

2．自然的人机界面与和谐人机环境关键技术的研究。

主要内容有：

· 汉语识别与自然语言（汉语）理解。

· 多模态人机交互的原理与方法。

· 可视化与虚拟现实技术。
· 人体生物特征（包括指纹、掌纹、虹膜、姿态、语音、手势等）的提取与识别，。

3．网络信息安全关键技术的研究。

主要内容有：

· 信息加密技术。

· 信息内容版权保护技术。

· 用户认证技术。

4．信息内容的智能化处理关键技术的研究。

主要内容有：

· 因特网上海量信息的智能化检索。

· 数据挖掘与知识发现。

· 基于检索的视频、图像编码方法。

· 网上软件机器人。

· 智能代理与知识集成。

5．宽带网与网络应用关键技术的研究。

主要内容有：

· 基于有线电视网的带宽IP技术。

· 多媒体信息传输与处理技术。

· 多媒体移动通信技术

· 基于宽带网的创新应用。 

· 无线移动接入技术。

6．5C技术（Computer,Communication,Control,Consumer Electronics Content）融合的数字化产品核心技术研究。

主要内容有：

· 数字化家用电器产品的创新研究。

· 中国人使用的移动计算机产品的核心技术研究。

· 信息内容的智能处理。

· 嵌入技术的研究。

7．电子服务及其关键技术的应用基础研究。

主要内容有：

· 清算与支付技术。

· SOD（定制物流与配送服务）关键技术的研究。

3．自动化与智能系统

高速计算和高速信息网络等技术的迅速发展，为自动化技术的发展提供了新的手段，大大拓宽了自动化技术的应用领域，使复杂系统的建模、分析与控制的研究进入一个新的阶段，自动化系统向网络化、数字化和智能化方向进一步发展。对新一代自动化技术和智能系统开展应用基础研究，必将促进本市高新技术及其产业化向更高的水平发展。

资助的主要范围：

复杂系统的建模、优化理论与方法，基于网络环境的自动化技术，先进计算机技术在自动化领域的应用，城市公共系统的信息化和智能化，工业控制的新方法，智能检测技术，智能机器与智能系统。

鼓励研究内容：

    1．系统建模与优化

    ●  交通系统建模、信息组织与协作机制的研究，交通系统智能控制和优化调度的理论与方法研究。

· 动态企业建模、企业经营过程重组与优化分析方法研究。

· 基于软计算技术的复杂系统建模方法。

· 进化算法及其在调度、规划中的应用。

2．系统检测与控制

· 网络环境下的远程监控系统。

· 复杂动态系统的故障诊断与容错技术。

· 控制组态软件结构体系研究。

· 典型不确定非线性工业控制系统的鲁棒控制方法和流程自
动控制系统的研究。

· 无速度传感器交流调速系统、节能型高性能伺服系统的研
究。

· 现场总线及相关技术。

3．智能系统

· 智能传感器系统及多传感器检测的信号融合技术。

· 智能机器人与机器视觉研究。

· 针对工业、家庭、办公和社会管理自动化等应用背景的新的模式识别与智能系统研究。

4．激光与光电子学

激光与光电子学是光学和电子学结合形成的学科。它既是基础研究领域又是高新技术领域的前沿学科。北京地区应侧重开展激光医学、激光加工、激光全息、激光检测、光纤和光电信息技术等领域的基础性研究，注重激光新材料、新器件、新型激光器和激光新技术，激光与光电子应用的技术基础研究，为形成和发展激光与光电子产业奠定基础。

资助的主要范围：

激光器、光电子器件及其系统的机理、结构、波段、工艺研究；激光材料与非线性光学材料的研究；光信息处理、传输技术的研究；激光与物质相互作用的研究；光学传感、激光检测、激光全息、激光化学分析、激光通讯、激光环境监测等激光技术的应用基础研究。

鼓励研究内容：
1． 新型激光器、可调谐激光器、光电子器件和激光机电系统的
研究。
2． 激光器老化、失效机理的研究；
3．激光晶体、特种晶体、光纤、薄膜等新材料及其工艺的研究。

4．激光医疗、诊断技术基础及其应用研究。

5．激光加工技术基础及其应用研究。

6．激光检测技术基础及其应用研究。

7．激光环境监测技术基础及其应用研究。

8．光学信号的快速、实时检测处理的研究，激光存储、激光全息、成像、显示新技术研究。

9．激光通信技术与器件的基础研究。

10． 光转换器件、全光通信系统的研究。

五．生物科学

1．细胞工程、基因工程

细胞工程和基因工程研究是当代农业和生物学研究中十分重要的领域。果蝇基因组、水稻基因组及人类基因组全序列测定结果的公布，为动植物功能基因的细胞工程和基因工程研究提出了要求和目标。这一领域的研究对北京市的农业、林业、畜牧业、水产养殖业发展以至产业结构调整，具有战略意义。

资助的主要范围：

生物遗传分析的分子生物学技术研究；动植物重要功能基因的研究；转基因生物（包括植物、动物和微生物反应器）的研究；生物技术疫苗的研究；在细胞、分子水平上进行农作物病、虫害和畜禽疾病防治及抗性品种选育的研究。

鼓励研究内容：

    1．有用基因的分离、修饰、导入及遗传上稳定的环保型的转基因植株的获得。

2．以培养生产性能优良的转基因畜禽为目的的外源基因导入研究。

3．新型表达载体和启动子的构建及改造的研究。

4．北京地区主要畜禽病害分子生物学诊断技术研究及生物技术疫苗的研制。

5．高等动物胚胎干细胞的培养和核移植技术研究。

6．以解决作物抗虫、抗病、抗旱、抗寒为目的，构建高效表达的多元抗性载体系统，获得抗虫、抗病、抗旱、抗寒植株。

7．各种抗性突变体的离体诱导和筛选；通过体细胞培养、外源基因导入等遗传操作方法获得抗性突变体及其在抗性育种中应用的研究。

8．DNA指纹分析和分子标记技术在主要农作物和畜禽遗传分析、进化、分类、种质鉴定、产权保护中的应用基础研究；寻找与主要经济性状紧密连锁的分子标记，进行分子标记辅助选择，加速育种进程。

9．农作物对水分、养分高效利用的分子生物学机理研究及水分、养分高效利用品种选育新方法的研究。

11． 具有重要应用价值的生物活性蛋白的研究。

12． 转基因生物安全性检测评估体系及对策的研究。

13． 以了解重要功能基因表达调控为目的的蛋白质组学的研究。

2．酶与发酵工程

酶与发酵工程是现代生物技术的重要组成。酶是生物体进行新陈代谢的生物催化剂。酶工程主要包括酶的开发与生产，酶（细胞）的固定化和酶的分子改造、修饰技术。发酵工程一般包括菌种选育、微生物和动植物细胞培养、代谢产物发酵以及微生物机能的利用等。生化工程是利用生物物质（酶及微生物、细胞及细胞组织）结合化学和工程学原理进行原料的生物转化和生产的技术，包括生物反应器的设计与放大、过程参数的检测与控制以及产品的分离、精制技术。酶与发酵工程是生物技术的基础，生化工程是生物技术产业化的支撑和保证。

资助的主要范围：

菌种选育、代谢调控及酶学研究；发酵生产过程的优化调控研究；酶或细胞的固定化技术及其动力学研究，生物反应器及其调控测试手段的研究；产品分离纯化技术的基础性研究。

鼓励研究内容：

    1．新型酶制剂（包括基因工程表达的酶制剂、手性化合物生产用酶类及环境净化用酶类等）、酶抑制剂的研制及其应用基础研究（包括酶分子改造与修饰技术研究，提高酶活力及稳定性等）。

2．酶及细胞的固定化技术及酶反应动力学研究，酶诊断试剂及其分离、纯化的技术基础研究。

3．我国特有的新型生物活性物质（抗生素、激素、酶抑制剂、新型功能寡糖、多糖及特定功能性材料等）产生菌的应用基础研究（包括菌种选育、发酵产物的生理功能、发酵工艺优化及相关的微生物学、生理学、生物化学及代谢工程等）。

4．酶反应及微生物发酵动力学及优化控制模型的研究；生物反应器放大规律及其生产控制技术的研究；与生产控制有关的检测方法、仪表、计算机系统的建立等。

5．运用现代分子生物学技术，研究微生物及动植物细胞的生理、代谢调控、细胞结构，改造目前已应用的生产菌株，提高发酵产物的产量和质量。

6．微生物和动植物细胞资源、材料及高效的选育方法研究，筛选和创建在农业、食品、医药、化工和环保上有重要经济价值的、无公害及毒副作用的新品种的技术基础研究。

7．新型高效生物产品分离、纯化技术的研究，生化分离过程的集成研究。

8．微生物监测或治理环境污染的新技术及技术基础研究。

9．工程细胞高密度培养和提高表达率的研究。

10．重要工业、农业微生物基因组学研究与应用。
六．农业科学

1．农学

农学是以农作物—环境系统为对象，提高农作物产量和品质、保护生态环境为主要目的的综合性科学。

北京市农作物与环境系统的基础性研究，要适应首都郊区农业的地位和自然条件的特点，有效地利用农业资源，提高效益，保护生态环境，为建设首都现代化的农业生产基地，促进北京农业结构调整与持续发展，提供科学依据和成果。

资助的主要范围：

农作物种质资源研究；作物育种和杂种优势利用的理论和方法；作物高产栽培理论与技术；作物生长发育的生理、生化基础与调控；农业生态系统研究；植物保护研究；土壤与植物营养学研究；高新技术在粮食生产、加工上的应用基础研究。

鼓励研究内容：

    1．农作物重要经济性状的遗传规律；种质资源的发掘、改良、利用和遗传研究；作物育种的新方法、新技术和新途径；雄性不育和杂种优势的遗传基础、利用途径和方法。

2．农作物优质、高产的生理生化基础、调控原理及相应的栽培新方法、新技术。

3．农作物抗病虫、抗逆境的生理生化基础、遗传规律及其在育种和栽培中的应用基础研究。

4．养分、水分资源高效利用的土壤学及植物营养学基础，提高作物对肥料和水分利用效率的基础性研究。

5．农作物有害生物种群发生规律及其以生防为主的综合防治技术研究；作物害虫天敌资源的研究与利用。

6．农作物生产系统模拟与精确农业的应用基础研究。

7．现代化农业范示及其相关研究。

2．林学与园艺学

林学是以森林为对象，研究树木生长发育规律、群体结构与功能以及对森林资源进行培育、管理、保护和利用的综合性科学。园艺学是以园艺作物-环境系统为对象，最大限度地提高园艺作物的产量、品质、效益并美化环境的综合性科学。

北京市林学与园艺学的主要任务是研究合理利用和保护林业、园艺业自然资源，研究森林、园艺植物与环境的关系，为改善首都的生态环境，美化首都提高现代化林木和园艺产品的生产水平和规模，提供科学依据和成果。

资助的主要范围：

林木、园艺作物种质资源、遗传育种、栽培生理与技术，生长发育及调控；森林可持续经营，森林与环境变化的相互关系，森林生物多样性；采后贮藏、保鲜、加工的生理与技术；主要病虫害的持续控制研究；生物技术、信息技术在林学、园艺学上的应用基础研究。

鼓励研究内容：

    1．林木、园艺作物种质资源特性鉴定、遗传评价、发掘、改良及核心种质保存方法的研究。

2．林木、园艺作物育种及良种繁育的理论、方法、技术的研究。

3．园艺作物优质、丰产、高效的生态、生理生化、遗传基础及调控技术的研究。

4．林木、园艺作物在逆境胁迫下的生理生化变化规律及调控技术的研究。

5．林木、园艺作物的营养、激素调控、节水灌溉的理论与技术研究。

6．园艺作物采后生理、产品贮运保鲜新技术、加工新工艺的研究。

7．园艺作物工厂化生产专家系统的研究，园艺作物生长发育规律、生物与环境调控及可持续发展、适宜设施栽培的园艺新品种选育等。

8．园艺作物雄性不育和性别分化的生理生化基础与分子机制的研究。

9．优质园艺产品的安全生产体系、市场标准的建立以及检测新技术的研究。

10．都市绿化新树种、草种筛选和培育方法研究，防治沙漠化抗旱树种优化配置的遗传评价与利用研究。

11．北京城市绿地变化的动态评估及发展战略的研究。

12．北京石质山地农林复合生态经济发展模式的研究。

13．重要林木、果树和蔬菜主要病虫害发生规律及其以生防为主的综合防治原理和技术的研究，害虫天敌资源的研究与利用。

14．人工林和天然次生林生态系统稳定性、人工林定向培育、集约经营技术及木材高效利用的研究。

15．森林灾害的监控和数据处理技术的研究。

16．北京防护林生态工程体系对环境与农业生态保护屏障作用的研究。

17．野生动、植物珍稀种群保存和发展的关键生态系统和技术的研究。

3．畜牧与兽医学

畜牧学主要研究畜禽及经济动物的育种、饲养、繁育和动物产品的生产、加工，为合理开发利用畜禽及经济动物种质资源、饲料资源，提高我国畜牧业生产技术水平和改善人民的饮食结构提供理论依据和成果。

兽医学主要研究预防和治疗畜禽及经济动物疾病，保障、促进畜牧业与动物养殖业的发展和人类的健康，逐步提高优质动物产品在农业生产中的比重。

资助的主要范围：

畜禽种质资源主要性状遗传规律、遗传改良以及新品种选育；杂种优势利用和饲养管理的新方法、新技术；畜禽营养生理学、营养代谢学、营养调控理论、饲养学、生殖生物学；疾病病原学、病理学、免疫学、传染病学、寄生虫学以及主要疾病（包括营养代谢病）的诊断与防治研究。

鼓励研究内容：

    1．畜禽品种选育方法、技术、途径的研究。

2．规模化畜禽养殖业与水产养殖业疫病发生与流行规律、预防与控制技术的研究。

3．畜禽主要疫病病原的分子流行病学与生态学、分子致病机理及免疫机理的研究。

4．动物疫病快速诊断、检测新技术的研究与诊断试剂盒的研制，兽药制剂、生物制品工业化生产工艺规程和质量控制的研究，新生物制剂、佐剂的研制，兽药残留监测技术研究。

5．必需营养素在畜禽体内代谢规律、营养互补及其对畜禽健康、繁育与免疫影响的研究。

6．饲料添加剂对动物机体调节机制及代谢动力学的研究，饲料添加剂的安全性评价研究，特种饲料加工技术的研究。

7．规模化养殖条件下环境、饲养方式、应激对畜禽行为、生理和繁殖性能影响的研究。

8．畜禽规模化养殖环境、粪污处理的研究。

9．对环境无污染的规模化生态养殖业的基础工艺研究。

10．生物安全系统工程及保障动物健康新技术的研究。

11．规模化养殖场畜禽疫病诊断、监测和防治的计算机多媒体专家系统的研究。

12．重大畜禽疫病预测、预报的生物数学模型的研究。

14． 动物产品加工工艺的技术基础研究。

七．医药科学

1．基础医学

基础医学主要研究人体的基本生命现象及疾病的发病机理，是临床医学、预防医学的理论基础，对提高疾病的诊断、治疗和预防水平具有重要意义。近年来，分子生物学和细胞生物学已经渗透到基础医学的各个学科，是医学领域的重要研究内容。

资助的主要范围：

在分子、细胞水平，结合组织、器官整体水平，研究阐明人体的生理功能及疾病的发病机理，包括生理学、生物化学、遗传学、免疫与病原学、病理学、药理学、内分泌学、神经科学、医学生物信息学；恶性肿瘤、心脑血管疾病、糖尿病、神经及精神系统疾病、呼吸系统疾病、免疫系统疾病等北京地区常发重大疾病的细胞生物学和分子生物学研究。

鼓励研究内容：

    1．人体重要蛋白质、细胞因子及活性多肽的结构、功能、调控及应用的基础研究。

2．北京地区常见重大疾病的分子生物学研究，包括疾病相关基因结构、功能以及基因诊断、基因治疗、基因导入系统等研究。

3．北京地区常见重大疾病的细胞生物学研究，包括细胞增殖、分化、凋亡及细胞内信号传递系统等研究。

4．干细胞的基础研究，包括干细胞定向诱导、分化、调控机理与应用途径等；异种器官排异、抗排异机理及免疫干预研究。

5．生命科学新技术在医学中应用的基础性研究，包括新的诊治途径、技术以及高通量筛选分析体系（如生物芯片）等研究。

6．医学生物信息研究，包括信息收集、贮存、分析、应用，建立专业数据库等。

2．临床医学
临床医学基础研究主要是探索人类疾病的发生、发展、转归及治疗的机理，以期提高对疾病的诊治水平。北京市临床医学的基础研究，要适应首都的地位和特点，结合科学前沿，形成和发展优势领域，增强人体健康，提高生活质量。

资助的主要范围：

威胁人类健康的疾病的诊断、治疗与临床前和治疗过程中的基础性研究；人口控制与优生优育；老年医学和运动医学。

鼓励研究内容：

    1．高血压和心脑肺血管疾病及其相关并发症的发生、发展、诊断及防治的基础性研究。

2．恶性肿瘤的发生、发展、转移机理，遗传多态性与肿瘤易感性的关系，高危个体的识别、监控，早期诊断和防治新方法的基础性研究。

3．老年医学相关的基础性研究。

4．呼吸系统疾病的发病机理、诊断、治疗新技术的基础性研究。

5．主要传染性疾病的发病机理、早期诊断和防治的基础性研究。

6．焦虑、抑郁等不良心理防治的基础性研究。

7．神经系统疾病的发生、发展、病理以及防治新方法、新技术的基础性研究。

8．先天和获得性免疫缺陷疾病的病因、发病机制、病理生理以及防治与免疫重建的基础性研究。

9．变态反应和自身免疫性疾病的发病机制及其防治的基础性研究。

10．细胞、组织和器官移植的临床前及其供、受体相容性的研究。

11．遗传性疾病和先天性畸形的分子遗传学及其早期识别和治疗的研究；计划生育和优生优育的基础性研究。

12．创伤、修复和康复机理及其相关关系的新观点和临床应用前的基础性研究。

13．盲、聋人的发病病因及其发病机制的基础性研究。

14．口腔疾病防治新技术的应用基础研究。

3．预防医学

预防医学研究环境、营养、社会、心理、行为等因素对人群健康的影及其所涉及的病因的机理。重点开展城市环境对健康的影响和北京市民常见疾病预防的研究。

资助的主要范围：

流行病学；毒理学；社会医学；营养与食品卫生学；环境卫生学与环境医学；劳动卫生与职业病学；儿童与少年卫生学；卫生统计学；卫生检验学；精神卫生学；地方病学；寄生虫学；媒介生物学；性传播疾病学和消毒学。

鼓励研究内容：

    1．北京市环境污染物对健康的危害及其治理效果的评价；易感人群分析；生物标志物检测和毒物危险度评价方法的研究。

2．营养、运动和社会因素与常见慢性病发生、康复的关系；食品安全保障体系的研究。

3．北京市特殊劳动环境对职业人群健康损害的机理及防治对策研究。

4．重要传染性疾病的危险因素、流行规律、预防策略的研究以及相关机理和方法学研究。

5．医院内感染、消毒、细菌耐药的研究。

6．烟草对健康的危害及控制吸烟的研究。

7．北京市出生缺陷病因与机理的研究。

8．具有抗突变、抗氧化、抗衰老以及解毒作用的北京市自然资源的开发及应用研究。

9．心脑血管病、呼吸系统病、恶性肿瘤、糖尿病、老年退行性疾病和心理、精神、神经系统等疾病及中毒、损害的流行病学、病因学和预防的应用基础研究。

4．药学

药学是研究药物的化学结构、合成、分析、构效、新药设计、制剂、药效学及药代动力学的科学。北京市药学研究的重点是创新性新药、新生物技术制剂、新剂型及其新技术的研究。
资助的主要范围：

具有生物活性、医用前景的天然产物及新合成化合物的化学研究；有效成分的提取、分离、合成、分析、构效关系和新制剂的研究；新化合物和有效成分的基础药理学研究及其应用基础研究。

鼓励研究内容：

    1．根据重大疾病（例如：恶性肿瘤、心脑血管疾病和神经精神疾病等）的病理生理、发生、发展机理，有针对性地设计新药的研究。

2．在分子（酶、受体、核酸等）和细胞水平上，评价药物活性的新模型、新靶点的方法学研究。

3．药物的定性和定量的构效关系研究。

4．具有确切生理、药理活性的天然产物（植物、动物、微生物）和内源性物质的分离、提取和制备，或作为先导化合物对其进行新药设计、合成以及药效、药代动力学的研究。

5．应用基因工程和细胞工程，制备体内微量存在的、具有特殊生理活性的物质（如激素、细胞因子、生长因子和血液成分等）的研究。

6．新制剂、新释药系统及其高分子材料的基础性研究。

5．中医学与中药学

中医学是研究人体生命活动变化规律和调节方法的一门科学；中药学是研究中药来源、采制、功效及应用方法的一门科学。应用中医药传统研究方法和现代科学技术，进行中医药基础和应用基础研究，是中医研究领域的重要内容。北京市拥有全国知名的中医药专家群体和中药研发、生产企业，也有现代科学技术研究的条件优势，应在组织多学科协作及跨学科研究的基础上，在中医药理论、方法、产业化方面有所突破。

资助的主要范围：

中医基础理论概念、内涵的规范化研究；中医药防治临床常见病、多发病、疑难病、危重病的应用基础研究及养生保健理论的研究；中药基本理论、方药药效及中药制剂关键技术的研究。

鼓励研究内容：

    1．阴阳学说、脏象学说、经络学说、病因病机、辨证论治、治则治法及“四诊”量化的研究。

2．中医药防治常见及疑难病症（如肿瘤、心脑血管病、中医急症、脾胃病、肾病、肝病、妇科病等）的机理研究。

3．北京地区历代名医的学术思想及临床经验的研究。

4．北京名老中医疗效卓著的单方、验方的研究。

5．中药资源、栽培、药性、归经、炮制、配伍规律的研究。

6．中药新剂型、新技术、新辅料的研究。

7．生物技术在中药研究中的应用研究。

8．有确切疗效的中药方剂的有效化学成分及作用机理的研究。
八．城市建设与环境科学

1．城市建设与建筑

城市建设与建筑是与社会发展、人民生活密切相关的综合性科学。该领域的基本任务是用可持续发展的战略和科学方法，研究发展适合北京特色和国际化、现代化需要的城乡建筑和基础设施的规划、设计和施工方法，研究城市及其建筑物与环境、自然生态关系的协调，为城乡人民创造良好的生活、生产和工作环境。

资助的主要范围：

    建筑学；结构工程学；市政工程学；建筑环境学；建筑材料学；城乡规划学；路运交通规划学与控制；城市的抗震防灾。

鼓励研究内容：

    1．适应国际化大都市要求的城乡规划结构模式形态、城市设计、规划理论、发展预测以及城市智能化管理等的研究。

2．适合北京特点的人居环境（包括社会环境、自然环境、人工环境）与人体健康的综合性研究，公共建筑、居住区和住宅的设计理论与功能的研究。

3．首都城市交通系统管理现代化研究。

4．建筑节能及能源合理利用的基础研究。

5．北京城市基础设施、地下和地上建筑物和结构物的工程力学、工程结构及其设计、施工原理、方法的研究（包括自适应和智能控制的新型结构体系研究），结构耐久性评价与维修加固技术研究。

6．北京城市抗震、防灾减灾的综合对策研究。

7．文物建筑和名胜古迹保护的技术、方法研究。

2．环境保护

环境保护是人类社会可持续发展所面临的重要任务之一，也是首都社会与经济协调发展所面临的主要课题。北京市环境保护研究，要结合首都特点、具体情况和发展的需要，从更广阔的视角来审视首都的环境问题，研究城乡环境质量变化规律、制约条件，提出首都圈环境保护的基本理论、基本对策和基本方法。

资助的主要范围：

影响首都环境状况的基本社会、自然条件和规律的研究；准确及时了解首都环境质量状况、预测其发展变化规律的方法；首都污染发生发展的趋势与规律；整治首都环境的战略、政策、规划及管理的理论方法研究；环境污染造成的经济损失与对生态、人群健康影响的基础性研究；环境污染控制技术与设备的基础性研究；首都生态与自然资源研究；工农业生产及消费过程中废物减量化与资源再生、综合利用的技术基础研究。

鼓励研究内容：

1． 首都圈的生态环境变化与保护对策研究。

●  北京城乡可持续发展评价体系及城市生态规划方法学研究。

●  首都地区自然环境变化的因素及其与污染发生、发展关系的基础性研究。

●  生态环境变化与防治对策研究，如：生态环境预警研究、生态系统退化过程与防治对策研究、生态区建设研究等。

●  饮用水源地生态保护、水资源可持续利用、调水工程对生态环境影响与发展趋势研究。

2．首都环境对人体健康的影响研究。

●  首都人居环境的污染现状、对人体健康的影响及防治对策研究。

●  首都圈环境激素类（环境荷尔蒙）的污染现状、对人体健康影响及防治对策研究。

●  人口密集区空气中PM10μm和PM2.5μm成分组成、分布规律、对人体健康的影响及防治对策研究。

3．首都的空气环境研究。

· 首都空气污染现状、有机污染物的监测调查。

●  北京市空气中有机污染物的来源、气溶胶生成机制及防治对策研究。

4．固体废物

●  城市垃圾与工业固体废物处置及综合利用的新技术、新方法研究。

· 城市污水处理厂污泥的综合利用研究。

5．节水新技术、新设备、污水资源化的技术基础研究。

6．其他

●  首都建设项目、整治项目、治理项目的综合优化与评估体系研究。

· 首都环境容量研究。

· 高层建筑群的环境质量研究。

· 环境监测方法体系与评价技术研究。

九．管理科学

管理科学是以现代科学技术的理论、方法和手段，为管理和决策提供科学依据、技术支持和进行策划的科学。加强管理科学研究，对管理与决策的科学化具有重要意义。

资助的主要范围：

现代化首都、国际性城市的中长期发展战略研究；城乡可持续发展的战略研究；经济体制与经济增长方式转变的研究；科教兴国战略研究；科学技术促进首都经济社会发展研究；适合首都特点的管理与决策理论方法、技术手段、技术支持系统及其应用的研究。

鼓励研究内容：

    1．北京经济、社会与城市建设中的技术发展方向、重大技术领域选择与产业发展政策研究。

    2．北京高新技术产业发展的研究。

3．城市基础设施与城市信息化、现代化管理的研究。

4．科技体制改革的理论与实践研究。

5．提高企业技术创新能力和管理现代化的理论与实践研究。 

    6．北京地区自然科学基础性研究发展战略及其在首都创新体系中的地位和作用研究。                
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